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LABORATUVAR CALISMASI HAKKINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Deney gruplarinda bulunan 6grenciler, karsilikli yardimlasmanin yaninda 6lgiilerini sira ile

alacaklar ve hesaplamalarini1 da ayr1 ayr1 yapacaklardir.

2. Laboratuvara gelmeden Once konu ile ilgili deney okunacak, gerekirse ilgili kitaplardan
caligilacaktir. Laboratuvarda bulunan 6gretim gorevlisi hazirlanmadiginizi anlarsa sizi
laboratuvardan ¢ikarabilir. Deneyi telafi etme imkéani1 olmazsa, o deneyi yapmamis kabul

edileceksiniz.

3. Laboratuvara girince alet ve cihazlara dokunmayiniz. Gérevlinin gelmesini bekleyerek,

iznini ve tavsiyelerini aldiktan sonra sadece size tanitilan aletleri kullaniniz.
4. Laboratuvara gelirken yaninizda mutlaka grafik kagidi getiriniz.
5. Deneyi kurduktan sonra kontroliinii yaptirip ondan sonra ¢calismaya baslayiniz.
6. Laboratuvarda deney yaparken yiiksek sesle konusmayimmz:
7. Calismalariniz sirasinda diger arkadaslarinizi rahatsiz etmeyiniz.
8. Laboratuvara gelirken mutlaka cep telefonlarinizi kapatiniz (deney sirasinda da agmayiniz).

9. Deney oOncesi gorevli tarafindan yapilan acgiklamalari mutlaka dikkatlice dinleyiniz ve

gerektigi sekilde uygulayimiz.

10. Aletleri dikkatli ve 0zenli kullaniniz. Aletlerde meydana gelebilecek bir hasarin maddi

olarak tarafinizdan karsilanacagini unutmayiniz,
11. Deneyinizi bitirdikten sonra masanizi kesinlikle temiz ve aldiginiz gibi birakiniz.

12. Laboratuvara %80 devam zorunlulugu vardir. Bundan dolay1 devama gereken hassasiyeti

gosteriniz.

13. Her deneyden sonra gelirken yapilan deneyle ilgili rapor diizenli bir sekilde tutulacak ve
bir sonraki deneye hazirlanan bu rapor deneyden sorumlu 6gretim elemanina kontrol

ettirilecektir.



Milli Savunma Universitesi, Deniz Astsubay Meslek Yiiksekokulu, Temel Bilimler Béliimii

DENEY RAPORUNUN HAZIRLANMASI:

1. Hazirlayacaginiz raporun ilk sayfasina (ortada olacak sekilde) deneyin adini, deneyin
numarasini, adinizi, soyadinizi, numaranizi, hangi 6gretimde oldugunuzu ve grubunuzu

yaziniz. Bu sayfaya baska herhangi bir sey yazmayiniz.
2. Baslik ortal1 bir sekilde yazilacak ve raporun hazirlanmasi islemi asagidaki gibi olacaktir.
3. Deneyin adi: =

4. Deneyin amact: yaptiginiz deneyde neyi hedeflediginizi kendi climlelerinizle yaziniz.
[

7. Sonug, hata hes lene saplac ik ile ilgili hata

\ Nt N\ /7
8. Raporlar elle yaz Igisayar s1 kabul edilm




Milli Savunma Universitesi, Deniz Astsubay Meslek Yiiksekokulu, Temel Bilimler Béliimii

GENEL BILGILER

Olciimlerdeki Hatalar

Hata (error): Bir niceligin 6l¢iilen degeri ile gercek degeri arasindaki farktir. Higcbir 6l¢iim
kesin dogrulukta yapilamaz. Dikkat ve titizlik gerektiren arastirmalarda oldukga hassas aletler
kullanilarak hatalar en aza indirilebilir. Fakat her ne kadar hassas aletler kullanilsa da deney
sonuglarin beklenenden farkli ¢ikma olasiligi vardir. Ancak bu sonucu yorumlamak ve
hatalarin kaynaklarini belirlemek, daha iyi sonuglar almak i¢in 6nemli adimlardir. Dolayis1 ile
deneyi dogru yapmak kadar hata kaynaklarini belirlemek gerekmektedir. Genelde iki tip
hatadan soz edilir. Bunlar sistematik hatalar ve rastgele ( kontrol edilemeyen) hatalardir.
Olgiilen bir biiyiikliikteki hatalar, farkli tipteki hatalarm karisimi oldugu zaman bunlari
birbirinden ayirmak zordur: Ayrica, ifade sekillerine gore bunlart, mutlak hata ve bagil hata
olarak iki kategoriye de ayirabiliriz: Bir olciimdeki mutlak hata, Olgiilen biiytikliigiin
degerindeki belirsizliktir ve 6lgiilen biiyiikliikle ayni birime sahiptir. Ornegin bir uzunlugun
0.428 +0.002 m olarak ifade edilmesi durumunda, buradaki 0.002 m bir mutlak hatadir. Bagil
hata (oransal hata da denir) ise, Olgiilen biiytikliikteki mutlak hatanin, 6l¢iim degerine
boliinerek sonucun yiizdelik olarak ifade edilmesidir ve bagil hatanin birimi yoktur. Yani
(0.002/0.428)x100=%0.467 degeri Onceki uzunluk olclimiiniin bagil hatasidir. Bagil hata
genellikle mutlak hatadan daha etkilidir. Ornegin, kaykay tekerleginin ¢apmin dlgiimiindeki 1
mm’ lik hata, kamyon lastiginin lctimundeki-1lvmm’ lik hatadan daha ciddidir. Sistematik
Hatalar: Belirlenebilen hatalardan' kaynaklanirlar ve genellikle tespit edilebilirler. Bu hatalara
sistematik hata denilmesinin nedeni bulunan sonuglarin ayni biiyiiklikte hata icermesindendir.
Birbirine uygun, biiylik veya kiiciik degerler elde edilir. Deneyin tekrarlanmasi ve ortalama
alinmasi ile bu hatalar giderilemez. Bu tip hatalar;hatali veya ayarlanmamis 6lcii aletlerinden,
kullanilan metodun yanlis olmasindan, goézleyicinin aliskanligindan, tecriibesizliginden ve
cevre sartlarindan ileri gelebilir.” Ornegin; hatali bolmelendirilmis bir cetvelin uzunluk
Ol¢iimiinde kullanilmasi, gdzlemcinin ol¢ii aletini yanlis kullanmasi gibi etkenler hataya
neden olur. Bunlarin yaninda sifir noktas1 kaymis bir termometrenin kullanilmasi, gramlari
yanlis ayarlanmis veya kollar1 esit olmayan bir terazi ile Fizik-I (Mekanik) Deney Foyl 6
yapilan Ol¢iimler sistematik hatalara girer. Sistematik hatalar ¢ogu zaman rastgele hatalardan
daha 6nemlidir. Sonuglarin tekrar gézden gegirilmesi, kullanilan metodun degistirilmesi, 6l¢li
aletlerinin uygun bir sekilde kalibre edilmesi ile sistematik hatalar minimuma indirilebilir.
Rastgele (Tahmin edilemeyen) Hatalar: Rastgele hatalar, sistemdeki kontrol edilemeyen

dalgalanmalardan ortaya ¢ikar. Ornegin, dgrencilerin laboratuvar kapilarimi agip kapamalari

iv
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sirasinda meydana gelen hava dalgalanmalari, basing 6l¢timii degerlerinde degisimlere yol
acabilir. Isaret ve degerleri dnceden bilinemez ve herhangi bir dogrudan diizeltme yapilmasi
imkansizdir. Rastgele hatalar igin atmosfer basinci, sicaklik degisimi, c¢evreden gelen
girtltiler, gii¢ kaynaklarinin voltajlarinda meydana gelen dalgalanmalar 6rnek olarak
verilebilir. Bu hatalar pratikte biitiin Olciilere girerler, pozitif veya negatif degerde olabilirler.
Bu hatalarin etkileri fiziksel biiyiikliigiin bir¢cok kere dl¢lilmesi ve ortalamasinin alinmasi ile
azaltilabilir. Bu belirsizliklerin nasil hesaplanabilir? x1, x2, x3, ..., xn fiziksel bir nicelik i¢in
yapilmis n tane 6l¢iim sonucu olsun, bu durum igin ortalama (en olasi deger): x= (x1 + x2+x3
+ .-+ + xn)/n ifadesi ile bulunur. Bu élgiimlerin ortalamasidir. gériinen sapma (hata): Bir seri
ol¢tim icindeki tek bir 6l¢timiin (xi), ortalama degerden sapmasi ise goriinen hatadir ve di = xi
—x (i=1, 2, 3, ..., n) Seklinde ifade edilir. Gorlinen hata bir tek 6l¢timiin en olas1 degere gore
diizeltilmesidir. Bir seri ol¢iim sonrasi her bir ol¢tim icin elde edilen goriinen hatalarin
cebirsel toplami sifir olmahdir () di =.0). ortalama sapma: goriilen hatalarin mutlak
degerlerinin basit aritmetik ortalamasi, ortalama  sapma olarak adlandirilir; Ax= =+
|d1|+|d2|+|d3|+---+|dn| n Kigiik degerli bir ortalama sapma, Ol¢iim verilerinin iyi bir
hassasiyetle ortalama etrafinda kiimelendiklerine isaret eder. bagil ortalama sapma: Ortalama
sapmanin ortalama degere bolinerek yiizde seklinde ifadesidir. = Ax x x100 standart sapma:
sapmanin “kare ortalama karekok’ degeri standart sapma olarak isimlendirilir ve, Fizik-I
(Mekanik) Deney Foyii 7 @ = V d1 2+d2 2+d3 2+:--dn 2 n—1 Seklinde sigma harfi ile ifade
edilir. Standart sapma, her bir 6l¢lim sonucunun ortalama degerden ne kadar saptiginin bir
gostergesidir. Olciim sayis1 fazla ise (5-10 6lciimden daha fazla) sonucu ifade etmek igin
genellikle ortalama sapma yerine standart sapma kullanilir) Deney 6l¢iim sonucunun ifadesi:
X- biytikligiiniin 6l¢imiine dayali olan bir deney sonrast elde edilen sonug¢ iki kisimdan
olusur bunlardan birincisi elde edilen en iyi sonugtur ve buda ortalama degerdir (x). Ikincisi
ise, hesaplanan sapma degeridir. Bu da genellikle standart sapma ile ifade edilir. Boylelikle
sonug; x = x+ ¢ Olarak gosterilir. Boyle bir sonucu ¢ok sayida dl¢iim ile ifade edebiliriz.
Fakat bazi durumlarda c¢ok sayida Ol¢lim yapmak miimkiin olmayabilir. Bu durumda
olusabilecek en biliyiikk hatayr tahmin etmek gerekir. Bu durumda o6l¢gme hatalariin
bulunmasinda en uygun yol, kullanilan 6l¢ii aletlerinin en kii¢iik iki bélme ¢izgisi arasinin
yarisini almaktir. Ornegin, uzunluk dlgmek icin, iizerinde en kiiciik 6lgek araligi 1 mm olan
bir cetvel ile L=15.25 cm lik bir uzunlugu 6l¢tiigiimiizde, tahmin edebilecegimiz en kiiciik
aralik yada olusabilecek en biiylik hata (mutlak hata) AL = 0.5 mm dir (iki ¢izgi arasi
mesafenin yaris1). Yani, eger herhangi bir niceligi L olarak 6lctiiyseniz ve miimkiin olan en
biiyiik hata AL ise L nin ger¢ek degeri (L+AL) ile (L- AL) arasinra bir yerdedir ve bu sonug, L

Vv
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= 1525+ 0.05 cm (L = 152.5 £ 0.5 mm) seklinde verilmelidir. Burada ayrica bagil hatadan
s0z edilebilir, tanim olarak mutlak hatanin Olciilen degere orami olarak ifade edilir ve

boyutsuzdur, buradaki bagil hata AL L = 0. 05 15 . 25 = 0.003 wveya 9%0.3 tiir.

Vi
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DENEY 1
1. SABIT HIZLI HAREKET

1.1 Amag

e Sabit hizli hareket ile sabit ivmeli hareketi incelenmek ve egik diizlemden yararlanarak

yercekimi ivmesini hesaplamak.

1.2 SABIT HIZLI HAREKET

Bir dogru Uzerinde hareket eden cisim esit zamanlarda esit yer degistirmeler yapiyorsa boyle
harekete sabit hizli hareket denir. Sabit hizli hareketin; konum-zaman ve hiz-zaman grafikleri
asagidaki gibidir.

A A
s |
X, a ly Ax=v.At |
| |
| | .
e S AMNAN
- = Zaman
- Af
- At-» | |
o o -
egim = tg o« = A—t=v
) I\ VI XY
Bu harekete, Vsoni=Vik olacagindan ivme, a = % =0 dir.

1.3 SABIT iVMELI (DUZGUN HIZLANAN VE'DUZGUN YAVASLAYAN) HAREKET

Ortalama hiz, bir cismin yer degistirmesinin gecen zamana orani olarak verilir. Hareketlinin
belli bir zaman araligindaki veya iki nokta arasindaki ortalama hizi, bu iki noktayi birlegtiren
dogrunun egimine esittir. Ani hiz ise; hareketlinin herhangi bir andaki hizina denir ve konum-
zaman grafiginde egriye bir noktadan cizilen tegetin edimi o andaki ani hizi verir. Birim

zamandaki hiz degisimi ise ivme olarak adlandirilir ve ortalama ivme,

—

— A —
a=——=a=
t

Veon —Vi
20 Z 7K seklinde ifade edilir.
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Bir hareketlinin hizi dizgun olarak giderek artiyorsa bu cismin hareketi duzgun hizlanan

hareket olarak adlandirilir.

a= M = Ven> Vik oldugundan ivme poxzitiftir.

Sekilde sabit a ivmesi ile hareket eden bir.aracin esit zaman araliklarinda aldigi yollar

gOsterilmistir. Goruldigu gibi esit t sdrelerinde aldigr yol hareket boyunca artmaktadir.

Asagidaki sekilde pozitif yonde duzgin.hizlanan bir hareketlinin konum-zaman, hiz-zaman

ve ivme zaman grafikleri verilmistir.

Bir hareketlinin hizi giderek duzgun olarak azaliyorsa bu cismin bu hareketi duzgin

yavaglayan hareket olarak adlandirilir.

\750n _\7ilk
t

Vson< Vik = a=

Fakat Vson< Vik oldugundan ivme eksi (-) deger alir. ivmenin eksi deger almasi hareketlinin

zamanla yavasladigi anlamini tasir.
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Yukaridaki sekilde sabit bir ivme ile dizgln olarak yavasglayan bir hareketlinin esit zaman

araliklarinda aldigi yollar gosterilmistir.

Asagidaki sekilde pozitif yonde duzgun yavaslayan bir hareketlinin konum-zaman, hiz-zaman

ve ivme zaman grafikleri verilmigtir.

1.4 Deney Metotu ve Deney
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2.) Isik kapilari arasi mesafeyi X=10 cm ye ayarlayiniz
3.) Hava rayinin bir ucundan kizagdi firlatarak sabit hizli hareket etmesini saglayiniz.

4.) Kizak 1sik kapilari arasindan gegtikten sonra dijital zaman 6lgliciden zamani okuyarak
tabloya kaydediniz.

5.) Tablodaki tim x degerleri (X=20cm, X=30cm, X=40cm) ic¢in ayni iglemleri tekrarlayiniz.

Deney Raporu:

Adi ve Soyad::
Bt‘)lijl‘h.:
Oﬁe-l“ici No \
Tarilll': W )
Buldugunu -t grafigini cizini inden kizagin hizini
bulunuz C/»’.{':’f N
I‘I > = 1 | X=20cm | X=3
\ 2 ‘ 'f/ w | o N
\ e | : )
)
)




Milli Savunma Universitesi, Deniz Astsubay Meslek Yiiksekokulu, Temel Bilimler Béliimii

DENEY 2
2. SABIT IVMELI HAREKET

Amag:

e Sabit 4 hizina sahip cismin yol-zaman grafiginin g¢izilmesi ve hiz degerinin

hesaplanmasi

2.2 Bilgi

Bir cismin sabit olarak kabul edilen bir noktaya gore yer degisticmesine hareket denir.
Herhangi bir cismin durumundaki veya konumundaki degisiklige yer degistirme denir. Bir
cismin belli bir zaman arligindaki aldigi yol 1le/yer degistirmesi farkli kavramlardir. Bir
cismin bir baslangi¢ noktasina olan yonlii uzakligina o cismin konumu denir. Bir cismin ilk
konumu ile son konumu arasindaki yonlii uzakliga ise yer degistirme denir. Yol ise bir cismin
belli bir zaman araliginda ilk konumu ile son konumu arasindaki uzakliga yol denir. Bir

cismin hiz1 ise birim zamandaki yer degistirmesi olarak ifade edilir ve,

_Ax

N
At

olarak ifade edilir.

Ortalama hiz, bir cismin yer degistirmesinin gegen zamana orani olarak verilir. Hareketlinin
belli bir zaman araligindaki veya iki nokta arasmdaki ortalama hizi, bu iki noktay1 birlestiren
dogrunun egimine esittir. Hareketli cisimlerin konum degistirmelerinin nedeni belli bir hiza
sahip olmalaridir. Bununla birlikte hareketli cismin hizi zamanla degisiyorsa bir ivmeye sahip
olur. Eger hareketlinin ivmesi sifir ise yani hizinda zamanla bir degisme yoksa bu hareketlinin
diizglin dogrusal hareket yaptig1 belirtilebilir. Diger bir ifadeyle Newtonun I. yasasina gore,
pliriizsiiz yatay ve siirtiinmesiz bir yiizey iizerinde hareket eden bir cisim toplam kuvvet sifirsa

dogrusal hareketi sabit hizla siirdiiriir. Bu harekette a = 0 oldugu i¢in x = v.t olacaktir.

2.3 DENEYIN YAPILISI

1.) Sekildeki dizenegi kurunuz.

(===

S L
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2.) Tel seridi zaman kaydediciden gegirip, bir ucunu dinamik arabanin arkasina sabitleyiniz
(bunun icin bant kullanabilirsiniz). Sekilde goéruldigi gibi arabaya bagladiginiz ipi, rayin
kenarina tutturulmus makaradan gecirerek diger ucuna agirlik asiniz. (M. kitlesinin degeri,
dinamik arabanin kutlesi ile dinamik araba Uzerine konan kitlenin toplam kitlesine esit

olmalidir)

3.) Zaman kaydediciye gu¢ kaynagi ile (AC) gerilim uygulayiniz. Devreyi ¢alistirmadan dnce

zaman sayacinin Gzerindeki anahtari 10 ms konumuna getiriniz.

4.) Sistemi serbest birakiniz. (Ray. Uzerinde dinamik arabanin serbestge hareket etmesi

saglanmalidir. Bunun igin dinamik ara baya kuguk bir itme uygulayabilirsiniz.)

5.) Seridi zaman sayacindan ve arabadan cikariniz. Uzerindeki noktalarin aralarini élgiiniiz.

Buldugunuz araliklari Tablo-1’de yerine koyunuz.

AX
6.) 1ms = 10 °s => At = 10ms =10x10"°=0.01s, gevirmelerini kullanarak; 3., = AL degerini
hesaplayiniz ve Tablo-1'de yerine koyunuz.

Deney Raporu:

Adi ve Soyadi:

Bolum:

Ogrenci No:

Tarih:

Tablo 1. Ortalama hiz tablosu.

Tablo-1

t(s) Xa(m) Xo(m) AX=X2-X1(m) Vort(m/s)
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DENEY 3
3. iVMENIN KUVVET VE KUTLEYE BAGLILIGI
3.1 Amag:

e Ivmenin kuvvete ve kiitleye gére degisimini incelemek.

3.2 Bilgi
Herhangi bir cisim Uzerine etki eden net kuvvet sifir ise cisim yaptigi harekete devam
eder. Yani duruyorsa durur, hareket ediyorsa, sabit hizla hareketine devam eder. Bu
cismin birim zamandaki hiz degisimi sifir oldugundan ivmesi de sifirdir. Cisimlerin tzerine
etki eden kuvvetlerin olmamasi ya da net kuvvetin sifir olmasi durumunda cimlerin
durumlarini korumasi maddenin bir 6zelligi olarak tanimlanir ve buna eylemsizlik denir.
Newton’un birinci yasasina da ¢ogu kez eylemsizlik yasasi denir ve bunun gegerli oldugu
gOzlem cercevelerine eylemsiz gézlem cerceveleri denir. Birinci yasadan anlasilacag
uzere kuvvet olmadiginda cismin hizinda bir degigim yani ivme s6z konusu degildir. O
halde kuvvet oldugunda, bir ivme yani bir hiz degisimi olmalidir. Newton deneylerinde
butin durumlarda ivmenin yonunun-kuvvetin yondyle ayni oldugunu, bu sonucun da,
cismin baslangigta durgun olmasi ile ya da herhangi bir hizla belli bir yonde gitmesi ile bir
ilgisinin olmadigini gozlemlemistir. AAyrica. bir cisim icin kuvvetin siddetinin, ivmenin
siddetine oraninin degismez (F/a=sabit) oldugunu gézlemlemistir. Bunu da

4 Fo,=md

esitligi ile ortaya koymustur. Newton'un ikinci yasasi olarak bilinen bu esitlik vektérel bir
esitliktir. Ifadeden anlasilacagi lizere'kitle, uygulanan kuvvete karsi cismin kazanacagi
ivmeye karsi koyan bir nicelik olarak ortaya cikmaktadir. Yani, ayni bir kuvvetle kutlesi
kiguk olan bir cisim daha buylk bir.ivme, kutlesi buytk olan bir cisim ise daha kiglk bir
ivme kazanir.
Newton kanunlarindan bir digeri de Gdg¢unci kanun

olarak bilinen Etki-Tepki Kanunudur. Etki-tepki ilkesine m2

gore, bir cisim diger cisme F kuvveti uygularsa diger

cisimde birinciye ayni blyUklikte zit yonde F’ (=0

kuvvetiyle kargi koyar. Bu nedenle surekli gift olarak

ortaya c¢ikar. Sekilde verilen sistemi diisiinecek olursak

sistemin ivmesi; Birden fazla Kiitleden olusan sistem

problemlerinde, hareket eden Kiitlelerin toplamm lml g=

alinmahdir

Free = Y md dir.

Fnet = (ml + mz)a
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mJg
m, +m,

mg=(m +m,)a=a= olarak bulunur.

3.1 Deney Metotu

1.) Deney dizenegini sekildeki gibi kurunuz.

2.) Ma ve Mg cisi

3.) Isik kapilari c
tam 1s1k kap|S| (
. \ (] (:
4.) Ma kutlesi (k r ar ~gect onra
okuyarak tabloy -y
“‘ cf,‘l'tj/t .::‘"\.‘\' ‘
M e eaaas ) Ve t $_ '~ - n‘.t-- S _/\\ [N
(Ve..-9) 1197 | s O [
W : N\ - .-
1\
SR \)
A0 0¥
5.) Buldugunuz dege lana - ve x-t gra g iniz.
"7‘_-.1*, > O 2
Oy t820_2
6) x-t? grafiginden yararl is Si
)
7) net — mBg :>ateo . m:lfan
hesaplayiniz

katlesini (kizag1)

{iciden zamani

ts (S)

rini bulunuz. ( X =%at2

ini kullanarak sistemin teorik ivmesini
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Ma (9) Mg () Teorik ivme (m/s?) | Deneysel ivme (m/s?)

8) Deneyi Mg cisminin farkl iki degeri icin tekrarlayiniz. Sonuglari tabloya kaydediniz.

t1 (S) t2(s) t3(S) ta(s) ts(S)

Olgiim No 1 (Me=......Q)

Olgiim No 2 (Mg=......Q)

Olgiim No 3 (Mg=......q)

Deneysel ivme (m/s?)

Blcim No 1 (Ms )
;, \) (4 “
Olgiim No 2 (Ms -

Olgim No 3 (Ms 2

Deney Raporu

Adi ve Soyadr:

Bolum:

Ogrenci No:

Tarih:

10
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DENEY 4
4. SERBEST DUSME
4.1 Amag:

e Bir cismin serbest disme hareketinin incelenmesi, yer ¢ekimi ivmesinin hesaplanmasi

Bilgi
Hava surtinmesinin ihmal edildigi durumlarda butun cisimler ayni ivme ile yere digmektedir.
2 Agustos 1971 yilinda astronot Davit Scott tarafindan ay ylzeyinde yapilan bir denemede
cekic ve tuy pargasinin ayni hizla ve ayni anda yere dustugu gozlenmigtir. Dizgun degisen
dogrusal harekete en glzel 6rnek serbest disme hareketidir. Serbest dusen cisimler derken
sadece belli yukseklikten ilk hizsiz birakilan cisimler akla gelmemelidir. Serbest disen bir
cisim denince ilk hizina bakmaksizin sadece yercekimi etkisi altinda hareket eden cisim akla
gelmelidir. Cisim ister yukaridan asagiya atilsin ister asagidan yukari atilsin veya ilk hizsiz
birakilsin elden g¢iktiktan sonra sadece yercekimi etkisi altinda hareket eder. Bu tur

hareketlere serbest dliisme denir.

Cismin hareket yonu ve ilk durumu ne olursa olsun daima g/sabit ve asagl dogrudur. Clnki
bu ivmenin kaynagi olan kuvvetin 'yonu asagi (yerin merkezine) dogrudur. Dolayisi ile g nin
isaretinin negatif mi yoksa pozitif mi_olacagini dusinmeyiz. Hareket yonu asagi dogru ise g

pozitif, hareket yonu yukari dogru ise g -negatif olacaktir.

Duran Bir Cismin Serbest Diismesi:

Elimizden biraktigimiz bir cisim, yer ¢ekiminin etkisiyle asagiya dogru hizlanarak duger. Hizin

artisi zamanla orantilidir. Béyle bir cismin, t stiresi sonunda sahip olacagi hiz,

e i
olur. Cismin herhangi bir t stresi sonunda aldidi yol ise,

1
= — tz
y 2.9

Seklinde olur. Bu ifadeleri ortak ¢dzersek,

11
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elde edilir.

Asagi Dogru Dusey Atis: ‘
ilk hizi vy olan bi alir. Belli bir zaman

sonra cismin al

N

i

™ i< < ASTC s
Bu formdillerde k zamansiz hiz formulin

Belli bir vy ilk hizi ile yt . " ] i bir st onra yavaslayarak durup,

Bu ifadelerden zamansiz hiz formuli

v= /vg— 29y

olarak elde edilir.

4.2 Deney Metotu

1. Isik kapilari arasindaki mesafeyi 5 cm olarak ayarlayiniz.

12
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2. Bilyeyi 1. Igsik kapisi hizasinda asagiya birakiniz ve zamani Olgerek Tablo-1 e

kaydediniz. Bu élgimu ug kez tekrarlayarak tor bulunuz.

3. Ayniiglemleri Tablo-1 de goésterilen tum y degerleri igin tekrarlayiniz.

4. y-t ve y-t? grafiklerini ciziniz. y-t? grafiginin egiminden yararlanarak g yergekimi

ivmesini hesaplayiniz.

Tablo 1

(cm)

y |3

t(s)

t1

t2

3

ta

ts

tort

Deney Raporu

10

15

20

30

35

40

45

50

Adi ve Soyad:
Bolim:
Ogrenci No:

Tarih:

13
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DENEY 5
5. DUZGUN DAIRESEL HAREKET
4.1 Amac:

o Dairesel harekette ortaya cikan ve dairenin merkezine dogru ydénelen merkezcil
kuvveti incelemek ve cismin donme frekansi ile merkezcil kuvvet arasindaki iligkiyi

bulmak.

Bilgi
Bir dogru yol boyunca sabit hizla hareket eden bir cisme herhangi bir bileske kuvvet etki
etmez. Eger cismin dairesel bir yorunge boyunca hareket etmesi istenirse o zaman, cisme
yoringenin merkezine dogru bir kuvvetin etki etmesi gerekir. Merkeze dogru etki eden bu
kuvvete merkezcil kuvvet denir. Sabit yaricapli bir dairesel yoringede hareket eden cisme

etkiyen merkezcil kuvvet, cismin hizi've yoringe yarigcapina bagh olarak,

mo? V2
r

yazilabilir. Cisim dairesel bir yoérungede dolandigi ‘zaman bir donme frekansina sahiptir.

Frekans ile periyot arasindaki iligki,
T=1/f
seklindedir. Cismin frekanstile hizi arasindaki iliski ise
V=2trfr
denklemi ile verilir.

4.2 Deney Metotu

1.) Sekildeki gibi cam borundan gegirdiginiz ipin bir ucuna m; ktlesini diger ucuna da

m; kutlesini asiniz.

1,

)

7
R

A4
{

)
3

14
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2.) Uzunlugu yaklasik 1,5 m olan ipin ucuna baglanan m; kitlesini yatay bir diizlem Uzerinde
sabit cizgisel hizla donduriiniiz. Ipi geren merkezcil kuvvet ipin diger ucuna baglanan
kitlelerin agirhigi tarafindan dengelenir. Bunun esit olup olmama durumunu, ipin alt ucuna

baglanan atacin yerini sabit tutarak temin edebilirsiniz.

3.) Farkli kiitle, devir sayisi, yorliinge yarigapi i¢in deneyi tekrarlayiniz.

2

4.) Elde ettiginiz degerleri Tablo-1'de yerine koyunuz ve m,g = mil\_/ ifadenin dogrulugunu
gOsteriniz.

Tablo-1

mi(kg) r(cm) f(1/s) V=2mfr(m/s) |F=miV?r (N) | mz(kg) mzg

Deney Raporu

Adi ve Soyad:

Bolum:

Ogrenci No:

Tarih:
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DENEY 6
6. POTANSIYEL ENERJI
6.1 Amac:

¢ Harmonik yayda potansiyel enerji ddnisimuini incelemek

Bilgi
YerylUzune yakin yuksekliklerde, bir cismin bulundugu yukseklikten dolay potansiyel enerjisi
vardir. Ornegin; tgcilincl katta bir masanin Ustiinde duran bir defter, bulundugu yikseklikten
dolay! odanin tabanina goére bir potansiyel enerjiye sahiptir. Ayni defter deniz seviyesine gore
de bir potansiyel: enerjiye sahiptir. Fakat her ikisi miktar olarak esit degildir. Bir cismin

yercekimi potansiyel enerjisinden s6z ederken referans alinan yer belirtiimelidir.
Bir cismi belirli bir yukseklige cikarirken yapilan is: - @
W=F.x=G.h=m.g. H

Cismin yuksekliginden dolay! sahip oldugu potansiyel enerji, yapilan h°.

ise esittir. ‘ """ ?
W =Ep=m.gh - olarak ifade edilir. :

Yaya asilan bir cisim agirligindan dolayi yayda bir miktar uzama meydana getirir. Bu sekilde
sistem denge konumundayken yay cismin agirhiglr kadar bir geri ¢agirici kuvvete (F =kx)
sahiptir. Cisim bir miktar yukari kaldirilarak serbest birakilip, tam olarak disey dogrultuda
harmonik hareket yaptirilirsa denge konumu etrafinda salinim yapar. Cisim harekete
basladidi en Ust konumda maksimum yer cekimi potansiyel enerjisine sahiptir. Cisim
hareketin en alt konumundayken ise yayda depolanan potansiyel enerji maksimumdur.
Mekanik enerjinin korunumu prensibine gore cismin hareketi sirasinda en ust konumdan en
alt konuma gelinceye kadar yer ¢ekimi potansiyel enerjisindeki degisme miktarinin, yayin
potansiyel enerjisindeki dedgisme miktarina egit olmasi beklenir. Bir esnek yay x kadar

sikistinlir veya uzatilirsa, yay potansiyel enerji kazanir.

16
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Yayin kuvvet- sikisma ( F- x ) grafigi cizildiginde, Gg¢genin alani yapilan isi ve potansiyel
enerjiyi verir Uggenin alani = W = AEp
F

F=kx Ep=£F.X:>Ep:£kX.X:> Epzlkx2
2 2 2

g
Ayni zan‘&anda grafikte do

1.) Sekildek en bi , tle asiniz ve kiitleyi
\ e e " U /
denge konu

2.) Sistemi serbest birakiniz ve asagiya dogru ne kadar dustigini not ediniz.

3.) Cesitli kiitle ve yukseklik degerleri igin deneyi tekrarlayiniz ve sonuglari tartisiniz.

17
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AE=
m h h AE=mg(h2-h
1 2 g(h2-hy) ik(hzz _ hlz)
2
,'\ ), -'
\ — /- -

Adi ve So
Bolim: Q _

\
\

Tarih:

™~

Ogrenci ISQ: 7
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